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我们的经验 Vibranetics 几乎处理过所有行业的散仓储存产品。以

下仅举几个例子... 

 
 
仓式卸料机：直径 15 英尺，将木屑卸入振动给

料机。 
 

 
 
仓式卸料机：直径 12 英尺，将豆粕卸入螺旋给

料机。 

• 放射性废弃物 
• 滤饼 
• 硅藻土 
• 苏打粉 
• 高岭土 
• 飞灰 
• 燕麦粉 
• 预制铸造砂 
• 回用铸造砂 
• 细木条 
• 废木材 
• 铜精矿 

• 煤 
• 褐煤 
• 石油焦炭 
• 下脚料 
• 塑料粉末 
• 木屑 
• 熟石灰 
• 炭黑 
• 沥青砂 
• 烟草 
• 洗涤剂 
• 铝土矿 

 •  糖（糖粉和砂糖） 

 

工程与应用 经证明，Vibranetics 振动仓式卸料机能够

提高散料的储存流动性。通过适当的工

程应用，Vibranetics 仓式卸料机可靠地克

服了料仓的分类、鼠洞料流（有时称为“取
芯”）和架桥等问题。许多处理化学品、

食品、煤炭、矿石、滤饼、木屑等各种

颗粒状产品的行业会在其料仓和筒仓上

使用 Vibranetics 振动仓式卸料机，以实

现更高的效率和更成功的操作。 
为了选择和应用合适的振动仓式卸

料机来满足工作要求，就必须了解从储

料仓中卸出难处理物料的基本概念以及

流动模式所涉及的问题。明确了解这些

特性后，用户就能够很容易地理解为什

么 Vibranetics 振动仓式卸料机是消除料

仓卸料问题的高效且经济的方法。 
从储料仓中卸料存在的基本问题

有： 

分类： 
最初将物料放入储料仓时，大颗粒与细颗粒分离。质

量较大的颗粒会落到料仓外，而细颗粒则会聚集在料

仓中心。 
 
鼠洞料流 
物料首先从料仓中心卸出，最后从外壁卸出。如果沿

着外壁的物料过于紧密地压在一起或者已经“凝固”，
则在料仓中心会形成一圈具有近似料仓出料口直径

的开口芯料，紧密地压在外壁上而无法流动。 
 
架桥 
物料在储料仓出料口处形成一个结构粘结拱。当将物

料放置在储料仓中时，物料会向各个方向施加静压。

对于某些物料，这种静压将有助于在物料中形成结构

粘结，并导致架桥。但如果未发生架桥情况，且物料

开始从料仓中流出，则静压会变为动压，而初始静压

的力可能会增大三倍。参见图 1。 
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动压由料仓内物料的料流特性产生。

大多数料仓仅采用平推流，这是一种物料

直接在料仓出料口上方垂直通道中流动

的情况，料流直径由出料口尺寸和形状决

定。圆形出料口将产生直径与之相同的料

流，而矩形出料口将产生直径约等于矩形

对角线长度的料流。如果物料无法自由流

动或料仓出料口过小，则物料可能无法塌

落到料流中，从而形成鼠洞。 
 

 
 

当在平推流的情况下将物料从料仓

中卸出时，料仓侧面周围的物料保持停

滞，直至料位下降，并允许这些物料塌落

到主料流中。在这种停滞状态下，物料继

会续施加进入料流的压力。在这种动压条

件下，物料可能会处于压缩状态，使颗粒

均卡在一起，增加结构强度。通常，动压

可能会变得很大，以至于物料会产生自我

支撑并形成一个坚实的鼠洞。 

此外，在这些条件下，物料会具有足

够的结构强度，能够在料仓出料口上形成

不可穿透的桥形，尤其是在出料口直径较

小时。 
 

 
 

图 2 所示为当将进料口直径小于储

料仓直径的仓式卸料机应用于料仓时产

生的最终料流。在此种情况下，主要料流

扩大到了振动仓式卸料机的进料口直径，

导致物料不断从料仓顶部塌落到料流中，

并完全卸料。由于新的料流尺寸使得物料

不会因动压而被压实，架桥和鼠洞式料流

有所减少。 
如果要获得所需流动，正确应用仓式

卸料机至关重要，尤其是对于较难处理的

物料而言。最重要的事项有： 
• 卸料机的进料口和出料口直径必须

足够大，以允许物料流动。 
• 经验表明，仓式卸料机的周期运行相

比连续运行更有利于促使物料流动。 
• 当出料口受限时，仓式卸料机的运行

会导致严重压实问题。 

仓式卸料机应与下游设备（给料机、

闸门等）进行电气联锁。这是为了确保仓

式卸料机不会在下游设备未提供适当物

料移除的情况下操作。• 卸料机的主

要功能在于让物料流动，它并非计量装

置。任何类型的给料机均具备计量功能，

例如振动式、螺旋式、重力式或带式。它

还可以直接卸至卡车或轨道车。 
 
周期流动 

对于大多数应用而言，“周期”运行振

动仓式卸料机更为有利。非典型周期运行

包括每分钟给卸料机通电三秒钟。通常，

会在初始启动时调整周期时间，以便为特

定条件提供最佳的物料流量。Vibranetics
仓式卸料机可配备可调定时器。周期运行

对于卸料速率非常小且作业涉及储存大

量物料的应用尤为有利。持续振动会加厚

停滞层，并可能导致物料在低取料率应用

中发生堆积。 
周期运行的最大优点是瞬时振动能

够沿侧壁或于料仓中心处在物料中产生

拉伸应力，并使其塌陷和塌落到主料流

中。 
Vibranetics 标准仓式卸料机需要施

加较大的水平力来进行椭圆运动。这种运

动会对卸料机内的物料产生剪切作用，以

分散任何紧密连接或压实的物料。同时，

还会产生质量惯性效应，使物料按需通过

出料口。此外，振动会传递至上部料仓中

的物料，从而在几乎所有条件下都能提供

稳定、不间断的流动。 
Vibranetics 标准仓式卸料机采用单

电机操作设计，可提供有效性、效率、经

济性和易维护性的最佳组合。 
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Vibranetics 驱动装置-简单、安

静、高效 
 
Vibranetics 仓式卸料机上采用的驱动装

置为现有最简单、最安静的驱动装置之

一。它由安装在大直径轴上的易调节偏心

重块组成，轴支撑在重型、自调心双列球

形滚子轴承之间。该轴由带铸铁框架的标

准脚踏电机通过皮带驱动。电机外壳为全

封闭、风扇冷却型，防爆等级为 I 级，D
组；II 级，E、F 和 G 组，电压为 220、
440 和 575V。仅需正常润滑和维护。 
 

 
 
悬吊系统-锻钢 
Vibranetics 仓式卸料机的悬吊系统采用

锻钢吊臂装置，带有四个压配橡胶衬套，

可使周围结构免受大部分振动力。每个衬

套均用一个专用杯形垫圈固定，以保持衬

套的形状并防止蠕变。 

偏心重块 
Vibranetics 仓式卸料机中的振动力通过

旋转偏心重块产生。该总成由两个扇形重

块组成，一个用键固定在轴上，另一个用

夹子固定在轴上。第二重块可相对于第一

重块进行旋转，以产生无限可调范围的

力。 
这些重块已进行出厂预设，很少需要

进一步调整。 
 

 
 
接合环 
接合环用于将 Vibranetics 仓式卸料机安

装到料仓或料斗上。两种类型可供选择。

一种设计是直接焊接到料仓或料斗上。另

一种是用螺栓固定在料仓或料斗的法兰

上。（也可以提供具有装配标记的配对法

兰。） 
 
压力锥 
所有 Vibranetics 仓式卸料机均配备有内

部压力锥。该锥体是卸料机的心脏，专门

设计用于传输促使物料流动的必要振动

能量。锥体的类型和尺寸取决于物料的特

性和其他参数。Vibranetics 的工程人员会

根据物料测试和数百次可处理各种物料

的成功现场安装来确定锥体尺寸。 

 

 
 
外锥 
标准 45°外锥采用碳钢板制成，并用加强

角钢加固，以提供结构刚性和便于物料自

由流动。该锥体可采用耐磨材料、不锈钢

衬板，或者完全由这些材料制成。 
锥体角钢也可依特殊应用和处理异常困

难的物料或工作条件而变化。 
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进料口密封件 
进料口密封件在料仓或料斗和 Vibranetics
仓式卸料机之间提供了灵活的密封连接。

Vibranetics 进料口密封件有两种类型：带

独立进料口裙板的两件式双重密封件，图

1；带内置裙板的标准单件式超级密封件，

图 2。将由黑色氯丁橡胶制成的 Vibranetics
进料口密封件挤压成凸起状有助于安装并

提供额外灵活性，从而确保较长的使用寿

命。模压凸出部有助于用束带将裙板牢牢

固定到位，无滑动危险。 
 

 
 

还提供有高温、高压或真空应用的特

殊设计。在食品级或其他卫生应用中，建

议使用白色氯丁橡胶进料口衬垫和独立帘

线增强白色氯丁橡胶进料口裙板。对于细

粉料，通过硫化使衬垫和裙板达到卸料机

进料口的精确直径。 
硅胶进料口衬垫和裙板可用于约

400℉的高温应用。对于更高温度的应用，

请咨询工厂。 
焊接在接合环和卸料机上的不锈钢卷

边环位于关键位置处，与束带一起将进料

口密封件锁定到位，并使其保持紧密和防

漏。 

定时器 
Vibranetics 仓式卸料机通常与重复周期定

时器一起使用。定时器属于一种固态装

置，可在几秒到几小时的多个周期范围内

进行调节。这些定时器经常与出料口处的

饥饿开关连接，以提供最佳物料流动，尤

其是在物料特性在大范围内变化的情况

下。 
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指定仓式卸料机 选择合适尺寸的卸料机涉及众多因素。 
其中包括： 
• 料仓直径 
• 料仓圆筒的高度 
• 料斗角度 
• 待处理产品 
• 产品粒度 
• 产品湿含量 
• 内摩擦角 
• 流速 
• 给料机类型/无给料机 
 
大多数产品可划分为四类： 
• “粘结/紧密连接”-如：纸浆、啤酒糟/木

屑和塑料薄片。 
• “粘滞/可浸”-如：滤饼、麸皮、粉煤灰、

碳酸钙。 
• “一般”-如：石灰石、煤炭。 
• “半自由流动”-如：卵石石灰、粒状砂和

干燥干净沙子。 
 

Vibranetics 一般建议采用如下所述的卸

料机尺寸，但具体情况可能会与这些一般情

况有所不同。 
 
粘结/紧密连接产品 
直径达 15 英尺的料仓上的全尺寸卸料机。对

于较大料仓，其最佳应用请咨询 Vibranetics
工程部门。 
 
粘滞/可浸产品 
料仓卸料机的直径为料仓直径的 2/3。 
 
一般产品 
仓式卸料机的直径为料仓直径的 1/2。 
 
半自由流动产品 
仓式卸料机的直径为料仓直径的 1/3。 
 

上述一般情况适用于直壁高度不大于

料仓直径两倍以及料斗斜度为 60°的料仓。

改变任何一个变量都会影响所需卸料机的

直径。 

卸料速率 
卸料速率与卸料机尺寸通常不具有函数关

系。卸料速率基本上由出料口直径、出料口

处的给料机和物料特性决定。 
基于流动条件的最小出料口直径为： 

 
式中，D=出料口直径（英寸） 
R=期望流速（吨/小时） 
B=物料堆密度（磅/立方英尺） 
V=物料流速（英尺/分钟，流速通常在 10 至

150 英尺/分钟之间变化） 
 

Vibranetics 重型仓式卸料机 
 
可选特征包括： 
• 特殊电压/频率 
• 防爆电机 
• 耐磨钢或不锈钢结构 
• 陶瓷砖衬板 
• 卫生建筑 
• 专用环氧面漆 
• 周期定时器 
• 几乎可提供任何配置的出料口 
• Vibranetics 还可提供广泛的定制设计，

如带有偏置出料口或多个出料口的偏心

卸料机。仓式卸料机也可专门设计用于

压力或真空应用。在真空应用中，安装

有专用缓冲器以约束卸料机，防止其抬

起和挤压进料口裙板。超重型加固衬垫

可用于极端压力或真空环境。 
• Vibranetics 提供有多种滑动闸门配置。 
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Vibranetics 重型仓式卸料机 

 
 
BD-2 至 BD-8 
 
尺寸和规格均为近似值，不得用于施工。 

 
（吊臂装置数量） 

 
 
BD-10 至 BD-15 

 

 
* E 每增加一英寸，B 就缩短 1/2 英寸 
**吊臂装置的数量将随物料密度而变化。 
+重型三相电动激振器电机 
 

辅助和专用设备组合 客户经常要求 Vibranetics 为其振动仓式

卸料机提供辅助设备。我们可提供适合客

户需求的完整预制组合，例如，完整的物

料处理系统，包括料仓、风力充填管线、

压力真空人孔、料仓通气过滤器、OSHA
笼式扶梯、料位指示器、仓式卸料机和给

料机。该组合采用完全成套设计，可组装

好运输至施工现场且随时可用。 

Vibranetics 工程师还可在选择卸料机出

料口下方的给料设备方面给予协助。

Vibranetics 制造的螺旋给料机和振动给

料机专门设计用于仓式卸料机。 
有关 Vibranetics 如何帮助您解决物料处

理问题的完整信息，请联系我们或您当

地经过工厂培训的 Vibranetics 代表。 

 

*E（标称值） 
E（最大值） 
**F（最小值） 

马力 

近似重量（磅） 

近似体积（立方

英尺） 

（厚度） 
（厚度） 
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活底料仓 
 
活底料仓是 Vibranetics 仓式卸料机的便捷变体。这种支持预

制、预装配的装置尤其适用于新建或扩建设施。活底料仓有多

种标准尺寸可供选择，适合大多数要求（见下表）。还提供定

制尺寸。 
标准活底料仓包含一个可与全尺寸 Vibranetics 仓式卸料

机搭配使用的圆柱形槽。卸料机与料仓之间通过“超级密封”实
现无缝衔接。其他密封件可按要求提供。驱动装置与标准

Vibranetics 仓式卸料机上所使用的驱动装置相同。可应要求为

料仓提供支撑结构。 
可用选件与仓式卸料机相同。 

振动活料仓 
 
振动活仓是振动仓卸料机的另一变体。整个装置都能产生振

动，而非只是底部卸料机。该装置完全支持预制和预装配，提

供多种标准尺寸以及定制设计。与活底料仓不同的是，其卸料

机直接内置在储罐中，且两者之间无挠性连接。 
这种单件式装置能够满足严格的卫生条件或高毒性条件，

而在这些条件下，挠性连接很可能会成为污染源或泄漏源。 
为防止振动从料仓传递到支撑结构或建筑物，通过弹性体

以隔振方式将 Vibranetics 活料仓安装在其支撑柱上，从而允许

料仓在垂直和水平平面内自由移动，同时消除了可能通过支撑

柱传递的大部分振动。 
Vibranetics活料仓通常配备的重型驱动装置与活底料仓相

同。 
可用选件与仓式卸料机相同。 
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活底料仓 尺寸和规格均为近似值，不得用于施工。 

 
型号 A B C D E G T 体积（立

方英尺）  
吊臂装置

最低数量 
重量

（磅） 
马力 

 
 

活底料仓 

 
 
型号 A B* C* E G T 体积（立

方英尺）  
隔振器

最低数

量 

重量（磅） 马力 

 
尺寸和规格均为近似值，不得用于施工。 
*计算尺寸时料仓内无物料。产品重量越大，这些尺寸越小。 

对于超过 75pcf 的物料，应咨询工厂。 

振动活料仓 

标称 

立面图 
待定 

对于 8 号装置和更小装置上

超过 75pcf 以及 9 号装置和更

大装置上超过 50pcf 的物料，

应咨询工厂。 

平面图 

立面图 

注： 
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振动储料堆卸料机的应用 

储料堆是保存大量散体的一种经济有效的方式。然而，石灰石、煤炭、木屑、硫磺等物料需借助外力才能从储料堆中流出。 

基本问题 
由于物料“芯料”直接通到料堆的顶部，且该芯料开口为可回收

的总“活”储料量，仅可取出一小部分体积。增加“活”区涉及到

特定物料类型垂直流型的基本问题。 
 
（图 1）垂直芯料或通道反映了地下或下方通道开口的构造：

在所有情况下，这种“有利或主要垂直料流”均呈圆形。 
如果开口为正方形或长方形，则料流的直径将等于其对角线的

长度。通过确定储料的“内摩擦角 B”来推算可取出物料的体积。

从水平方向测量，这是物料自身向下滑动的角度；该角度通常

大于物料的“自然休止角 A”。在大多数情况下，内摩擦角至少

为 60°。对于难处理物料，最大可达 90°。当主要垂直料流下

降到其最高料位时，料堆将继续从上层以“塌料”的形式向内倾

倒进入该料流中，并在达到物料的内摩擦角前以不断扩大的同

心圆流动。这是料堆中可用的总“活”储料量或提取量。 

VIBRANETICS 解决方案 
Vibranetics 储料堆卸料机已成功用于提供更多“活”储料区，具

有其他系统所无法比拟的优势。设计为可产生具有可预测直径

的主要垂直料流，以便： 
— 均匀且同心地取出物料。 
— 持续控制顶层塌料 
 
（图 1）Vibranetics 振动储料堆卸料机安装在典型室外储料堆

下方，带有三个下拉出料口。该系统可通过受控的振动作用使

料堆发生流动，从而以相对较小的能量消耗进行“周期”运行。

调整每分钟几秒钟的振动周期，以确保连续流动，同时消除停

滞物料的堆积。 
 
重型钢制“下拉裙板”-横截面为三角形，倾斜角度为 45°-连接至

地面上方的卸料机进料口。这样能够保证与储料堆的持续振动

接触，从而从底部向顶部传递推力。这款 Vibranetics 系统通常

会产生一个大于物料“自然休止角”约 5°的下拉角，从而增加

“活”储料量并消除流动堵塞问题。 
 

 

振动储料堆卸料机安装在中央下拉出料口处，可通过增加主料流流量和促成塌料来提

供更多“活”储料区。 
 

 
 

尝试解决方案 
扩大地面开口可增加料流流量，但需要下方的给料机来控制流入传送输送机的流量（图

2）。板式或带式给料机往往可从其后端进行“有利给料”。前端变成停滞区，退回到储

料堆中，并使料流尺寸减小。（图 3）振动给料机将从其前端进行“有利给料”，从而在

后端形成停滞区，再次使料流的有效尺寸减小。 

 

 
带式或板式给料机有利于从后端进行给料 

 
振动给料机有利于从前端进行给料 

多功能且可靠 
Vibranetics 料堆卸料机可适用于任何

现有装置，如平底料仓、堆垛塔；圆

锥形、纵向和肾形料堆。这些系统专

为满足需求而设计，在广泛工业应用

中具有良好性能。 

图 1. 
A=物料自然休止角 
下拉裙板 
B=内摩擦角 

A+5°=
下拉角 

转运输送机 地下隧道 

给料机 

塌料 
塌料 

最终料堆 

储料堆卸料机 

最终料堆 

主
要
料
流 

图 2. 图 3. 

停滞区 
局部有利

料流 

局部有利

料流 停滞区 

下拉出料口分选 
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储料堆卸料机尺寸 

 
型号 体积

（立

方英

尺） 

合计 
马力 

(TENV) 

A B C D E F G J T 重量 激振器输出力 

SPD-11 106 4 96 42 24 23¾ 23⅝ 47¼ 4 132 53  9890 磅 26,000 磅 

SPD-13 212 10 120 48 34¼ 30 32½ 56⅝ 156 65 ⅜ 15060 磅 40,000 磅 

SPD-15 378 20 144 48 43 43 K2 36   
180 77 ⅜ 17375 磅 80,000 磅 

规格如有变更，恕不另行通知。 

 

 
 
 
①电动激振器电机 
②下拉裙板 
③内部压力锥 
④橡胶隔振器 
⑤衬垫和裙板总成 
⑥隔振器安装环 

隔振器高度（空载）10¾英寸 地面层 

立面图 

束带 

衬垫 

装配环 
裙板 

平面图 

注 
本图仅供参考，不得用于施工。 

进料口衬垫布置图 
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